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Введение

Схема теплоснабжения — документ, содержащий материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования системы теплоснабжения, ее развития с учетом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности.

Система централизованного теплоснабжения представляет собой сложный технологический объект с огромным количеством непростых задач, от правильного решения которых во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития населенного пункта, в первую очередь его градостроительной деятельности, определённой генеральным планом.

Рассмотрение проблемы начинается на стадии разработки генеральных планов в самом общем виде совместно с другими вопросами городской инфраструктуры, и такие решения носят предварительный характер. 

Конечной целью грамотно организованной схемы теплоснабжения является:

- определение направления развития системы теплоснабжения населенного пункта на расчетный период;

- определение экономической целесообразности и экологической возможности строительства новых, расширения и реконструкции действующих теплоисточников;

- снижение издержек производства, передачи и себестоимости любого вида энергии;

- повышение качества предоставляемых энергоресурсов;

- увеличение прибыли самого предприятия.

Значительный потенциал экономии и рост стоимости энергоресурсов делают проблему энергоресурсосбережения весьма актуальной.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

С повышением степени централизации, как правило, повышается экономичность выработки тепла, снижаются начальные затраты и расходы по эксплуатации источников теплоснабжения, но одновременно увеличиваются начальные затраты на сооружение тепловых сетей и эксплуатационные расходы на транспорт тепла.

Централизация теплоснабжения всегда экономически выгодна при плотной застройке в пределах данного района. 

В последние годы наряду с системами централизованного теплоснабжения значительному усовершенствованию подверглись системы децентрализованного теплоснабжения, в основном, за счёт развития крупных систем централизованного газоснабжения с подачей газа крышным котельным или непосредственно в квартиры жилых зданий, где за счёт его сжигания в топках котлов, газовых водонагревателях, квартирных генераторах тепла может быть получено тепло одновременно для отопления, горячего водоснабжения, а также для приготовления пищи.

Основанием для разработки схемы теплоснабжения является:

Федеральный закон от 27.07.2010 г. №190 «О теплоснабжении»;

· Постановление Правительства Российской Федерации от 22 февраля 2012г. №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения».

· Приказ Министерства энергетики РФ и Министерства регионального развития РФ от 29 декабря 2012 г. №565/667 «Об утверждении методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения».

· Федеральный закон от 06.10.2003 №131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации». 

· Федеральный закон от 07.12.2011 №417-ФЗ «О внесении изменений в законодательные акты Российской Федерации в связи с принятием федерального закона «О водоснабжении и водоотведении» в части внесения изменений в закон «О теплоснабжении»;

· Федеральный закон от 23.11.2009 №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации»).

· Постановление Правительства Российской Федерации № 452 от 16.05.2014 г. «Правила определения плановых и расчета фактических значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов теплоснабжения, а также определения достижения организацией, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, указанных плановых значений».

· СП 124.13330.2012 Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003.

· СНИП 23-2-2003 «Тепловая защита зданий».
Основными нормативными документами при разработке схемы являются:

· Постановление Правительства РФ от 22 февраля 2012 г. № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»

· Постановление Правительства РФ от 3 апреля 2018 г. № 405 «О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации».

· Постановление Правительства РФ от 16 марта 2019 г. № 276 «О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации».

· Приказ Министерства энергетики РФ и Министерства регионального развития РФ от 29 декабря 2012 г. № 565/667 «Об утверждении методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения»

· Методические рекомендации по разработке схем теплоснабжения (утв. Приказом Министерства энергетики РФ и Министерства регионального развития РФ от 29 декабря 2012 г. № 565/667) 

· Постановление Правительства РФ от 8 августа 2012 г. N 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации».
Характеристика Городского поселения «Емва» 
Городское поселение  «Емва» расположено в центральной части Республики Коми, образовано согласно закону 78-РЗ от 5.03.2006 г. о «Территориальной организации местного самоуправления в Республике Коми».

В состав муниципального образования на территории поселения «Емва» входят город районного значения Емва, поселки сельского типа Кылтово, Чуб.

Город Емва – административный центр Княжпогостского района. Располагается в центральной части поселения на р. Вымь. Возник как посёлок при станции Княжпогост, с 1941 г. назывался поселком городского типа Железнодорожный. В 1985 г. посёлок преобразован в город и переименован в Емва. Название присвоено по расположению города на р. Вымь, которую местное население называет Емва.

Пст. Чуб – поселок сельского типа в западной части городского поселения «Емва» при железнодорожной станции Чуб.

Пст. Кылтово – поселок сельского типа в южной части городского поселения «Емва», располагается на р. Кылтовка. В поселке расположен Крестовоздвиженский Кылтовский женский монастырь, основанный в 1878. В 1918 г. монастырь был упразднен. 16 июля 1995 года монастырь был возрожден к монашеской жизни.

В настоящее время городское поселение «Емва» – это центр развития древесно-плитного производства, пиломатериалов и других видов деревообработки. Основное предприятие — ООО «Княжпогостский завод ДВП», ООО «Леспром РК». ООО «Княжпогостский завод ДВП» — крупнейшее в России и единственное в Республике Коми предприятие, специализирующееся на выпуске ДВП различных видов. 

На территории поселения располагается исправительная колония - ФБУ ОИК № 50 УФСИН России по Республике Коми.

Городское поселение «Емва» обладает довольно развитым транспортным комплексом – магистральные автомобильная и железная дороги, вертолетное сообщение. Однако, в полной мере этими видами транспорта могут воспользоваться лишь жители центра поселения – г. Емвы. 

Поселение находится между двумя крупными центрами Республики – Сыктывкаром (120 км) и Ухтой (190 км), связь с которыми осуществляется по железной и автомобильной дорогам. 

Численность населения городского поселения «Емва» - 14,0 тыс. человек.  

Жилищный фонд – 0,4 млн. кв. м общей площади. 

Средняя жилищная обеспеченность – 25 кв. м/чел.
СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ «ЕМВА»  НА ПЕРИОД ДО 2037 ГОДА (АКТУАЛИЗАЦИЯ НА 2023 Г.)
РАЗДЕЛ 1. ПОКАЗАТЕЛИ ПЕРСПЕКТИВНОГО СПРОСА НА ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ (МОЩНОСТЬ) И ТЕПЛОНОСИТЕЛЬ В УСТАНОВЛЕННЫХ ГРАНИЦАХ ТЕРРИТОРИИ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ.

Теплоснабжение жилой и общественной застройки на территории муниципального образования осуществляется по смешанной схеме. Здания многоквартирного жилого фонда, крупные общественные здания, подключены к централизованной системе теплоснабжения, которая состоит из котельных и тепловых сетей. 
В поселении центральным отоплением оснащено 70 % жилого фонда. Обеспечение потребителей тепловой энергией осуществляется от котельных.

Децентрализованное теплоснабжение распространено в частном секторе (поквартирные системы отопления с котлами на газовом, твердом топливе и печное отопление).
Теплоснабжение социально значимых объектов округа осуществляется от отопительных котельных
Система централизованного теплоснабжения потребителей городского поселения Емва базируется на трех котельных: котельной КМЗ, котельной ДВП и котельной ПМК.
1.1 Величины существующей отапливаемой площади строительных фондов и приросты площади строительных фондов по расчетным элементам территориального деления с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий 

Основными потребителями тепловой энергии являются население (жилищный фонд), административные и социально-значимые объекты. 
В округе центральным отоплением оснащено 70 % жилого фонда. Информация о потребителях тепловой энергии представлены в Приложении 2.
Планом развития поселения предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой со-временной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания. Значительное изменение тепловой нагрузки жилищно-коммунального сектора в сетевой воде за счет ввода в эксплуатацию или сноса зданий не планируется. 
Отопление индивидуальных жилых домов предусматривается от индивидуальных источников тепла. 

1.2 Существующие и перспективные объемы потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления 
Существующие значения потребления тепловой энергии приведены в таблице 1.
Таблица 1 – Значения потребления тепловой энергии в базовый период

	Наименование
теплоисточника
	Ед. изм.
	Вид тепловой нагрузки
	Всего

	
	
	Отопление
	Вентиляция
	ГВС
	

	Котельная ПМК
	Гкал/час
	2,997
	-
	-
	

	
	Гкал/год
	5157,72
	-
	-
	5157,72

	Котельная КМЗ
	Гкал/час
	7,445
	-
	0,795
	

	
	Гкал/год
	15743,70
	-
	1470,91
	17214,61

	Котельная ДВП
	Гкал/час
	33,972
	-
	1,78
	

	
	Гкал/год
	80978,84
	-
	3004,53
	83983,37


Суммарная тепловая базовая нагрузка потребителей, подключенных к системе централизованного теплоснабжения, составляет 46,989 Гкал/час. Объем полезного отпуска тепловой энергии составил 106355,69 Гкал.
Согласно плану развития поселения, новое жилищное строительство, в основном, будет представлено усадебной застройкой. Отопление объектов нового строительства будет осуществляться с помощью индивидуальных источников тепловой энергии (печи на твердом топливе, природном газе, электроотопление), поэтому значительный прирост тепловой нагрузки на котельных не ожидается.
Сведения о перспективной тепловой нагрузке котельных отсутствуют.
Новые индивидуальные жилые дома планируется обеспечивать теплом от индивидуальных теплогенераторов (ИТГ). В качестве основного топлива предусматривается природный газ.

Количество потребителей тепловой энергии в зонах индивидуального теплоснабжения равняется количеству жилых домов, существующих и построенных в будущем. Оценить точное количество этих потребителей не представляется возможным. Все жилые дома индивидуальной жилищной застройки будут снабжены собственными источниками тепловой энергии.

Подключение таких домов к централизованному теплоснабжению не предусматривается ввиду значительного повышения затрат на передачу теплоносителя от источника до потребителей в индивидуальной жилой застройке с малой плотностью тепловой нагрузки, приходящейся на площадь застройки.

1.3 Существующие и перспективные объемы потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах.

Теплоисточники, находящиеся в производственной зоне, не участвуют в теплоснабжении жилищной сферы, а обеспечивают теплом только производственные здания, расположенные в этой зоне. Прогноз   приростов   объемов    потребления    тепловой    энергии    и    теплоносителя    с разделением по видам теплопотребления в производственных зонах не составлялся по причине отсутствия  данных  о  планируемых  объёмах  потребления  тепловой  энергии  перспективными производственными объектами.
1.4 Существующие и перспективные величины средневзвешенной плотности тепловой нагрузки в каждом расчетном элементе территориального деления, зоне действия каждого источника тепловой энергии, каждой системе теплоснабжения
Существующие величины средневзвешенной плотности тепловой нагрузки в каждом расчетном элементе территориального деления останутся на существующем уровне.
РАЗДЕЛ 2. СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ.

2.1 Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии.

На территории муниципального образования действует 3 источника централизованного теплоснабжения. Резерва тепловой мощности действующих источников теплоснабжения достаточно для обеспечения тепловой нагрузки существующих и перспективных потребителей. 

Планом развития муниципального образования предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой современной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания. 

Для отопления и горячего водоснабжения вновь строящихся индивидуальных домов планируется использовать индивидуальные двухконтурные котлы, работающих на природном газе. Выбор индивидуальных источников тепла объясняется тем, что объекты имеют незначительную тепловую нагрузку и находятся на значительном расстоянии друг от друга, что влечет за собой большие потери в тепловых сетях и значительные капвложения по их прокладке;

Для теплоснабжения строящихся административных зданий с небольшим теплопотреблением и промышленных объектов использовать планируется использовать существующие котельные.

2.2 Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии;

Частный сектор и дома малоэтажной постройки отапливаются от индивидуальных отопительных приборов.

Перспективная зона действия центральных систем теплоснабжения и индивидуальных источников тепловой энергии покрывает все объекты, находящиеся на территории муниципального образования.
2.3 Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии, в том числе работающих на одну тепловую сеть, на каждом этапе.

Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки источника теплоснабжения представлены в Таблице 2.

Таблица 2 - Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки источников теплоснабжения
	Наименование показателя
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025 г.
	2026 г.
	2027 - 2032 гг.
	2028 - 2037гг.

	Котельная ПМК
	
	
	
	
	
	
	
	

	Установленная мощность, Гкал/час
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5


	Располагаемая мощность, Г кал/час
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5

	Мощность НЕТТО, Г кал/час
	4,28
	4,28
	4,28
	4,28
	4,28
	4,28
	4,28
	4,28

	Присоединённая нагрузка, Г кал/час
	2,997
	2,997
	2,997
	2,997
	2,997
	2,997
	2,997
	2,997

	Подключённая нагрузка, Г кал/час
	3,557
	3,557
	3,557
	3,557
	3,557
	3,557
	3,557
	3,557

	Выработка тепловой энергии всего, Г кал/год
	9588,66
	9588,66
	9588,66
	9588,66
	9588,66
	9588,66
	9588,66
	9588,66

	Расход на собственные нужды, Г кал/год
	176,93
	176,93
	176,93
	176,93
	176,93
	176,93
	176,93
	176,93

	Отпуск в сеть, Г кал/год
	9411,73
	9411,73
	9411,73
	9411,73
	9411,73
	9411,73
	9411,73
	9411,73

	Потери, Гкал/год
	4017,74
	4017,74
	4017,74
	4017,74
	4017,74
	4017,74
	4017,74
	4017,74

	Полезный отпуск, Гкал/год
	5157,72
	5157,72
	5157,72
	5157,72
	5157,72
	5157,72
	5157,72
	5157,72


	Резерв/Дефицит тепловой мощности, %
	15,96
	15,96
	15,96
	15,96
	15,96
	15,96
	15,96
	15,96

	Котельная КМЗ
	
	
	
	
	
	
	
	

	Установленная мощность, Гкал/час
	12,15
	12,15
	12,15
	12,15
	12,15
	12,15
	12,15
	12,15

	Располагаемая мощность, Гкал/час
	12,15
	12,15
	12,15
	12,15
	12,15
	12,15
	12,15
	12,15

	Мощность НЕТТО, Гкал/час
	11,54
	11,54
	11,54
	11,54
	11,54
	11,54
	11,54
	11,54

	Присоединённая нагрузка, Гкал/час
	8,24
	8,24
	8,24
	8,24
	8,24
	8,24
	8,24
	8,24

	Подключённая нагрузка, Гкал/час
	9,468
	9,468
	9,468
	9,468
	9,468
	9,468
	9,468
	9,468

	Выработка тепловой энергии всего, Гкал/год
	30129,2
	30129,2
	30129,2
	30129,2
	30129,2
	30129,2
	30129,2
	30129,2

	Расход на собственные нужды, Гкал/год
	817,91
	817,91
	817,91
	817,91
	817,91
	817,91
	817,91
	817,91

	Отпуск в сеть, Гкал/год
	29311,26
	29311,26
	29311,26
	29311,26
	29311,26
	29311,26
	29311,26
	29311,26

	Потери, Гкал/год
	9862,10
	9862,10
	9862,10
	9862,10
	9862,10
	9862,10
	9862,10
	9862,10

	Полезный отпуск, всего в т. ч., Гкал/год
	17214,6
	17214,6
	17214,6
	17214,6
	17214,6
	17214,6
	17214,6
	17214,6

	Резерв/Дефицит тепловой мощности, %
	17,08
	17,08
	17,08
	17,08
	17,08
	17,08
	17,08
	17,08

	Котельная ДВП
	
	
	
	
	
	
	
	

	Установленная мощность, Гкал/час
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0

	Располагаемая мощность, Гкал/час
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0

	Мощность НЕТТО, Гкал/час
	76,0
	76,0
	76,0
	76,0
	76,0
	76,0
	76,0
	76,0

	Присоединённая нагрузка, Гкал/час
	35,752
	35,752
	35,752
	35,752
	35,752
	35,752
	35,752
	35,752

	Подключённая нагрузка, Гкал/час
	40,251
	40,251
	40,251
	40,251
	40,251
	40,251
	40,251
	40,251

	Выработка тепловой энергии всего, Гкал/год
	136645,0
	136645,0
	136645,0
	136645,0
	136645,0
	136645,0
	136645,0
	136645,0

	Расход на собственные нужды, Гкал/год
	3556,25
	3556,25
	3556,25
	3556,25
	3556,25
	3556,25
	3556,25
	3556,25

	Отпуск в сеть, Гкал/год
	133089,14
	133089,14
	133089,14
	133089,14
	133089,14
	133089,14
	133089,14
	133089,14

	Потери, Гкал/год
	33299,77
	33299,77
	33299,77
	33299,77
	33299,77
	33299,77
	33299,77
	33299,77

	Полезный отпуск, всего в т. ч., Гкал/год
	83983,4
	83983,4
	83983,4
	83983,4
	83983,4
	83983,4
	83983,4
	83983,4

	Резерв/Дефицит тепловой мощности, %
	44,69
	44,69
	44,69
	44,69
	44,69
	44,69
	44,69
	44,69


2.4 Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей в случае, если зона действия источника тепловой энергии расположена в границах двух или более поселений
Источники теплоснабжения, в зону деятельности которых входит территория нескольких населенных пунктов, отсутствуют. 
2.5. Радиус эффективного теплоснабжения

Расчет оптимального радиуса теплоснабжения, применяемого в качестве характерного параметра, позволит определить границы действия централизованного теплоснабжения по целевой функции минимума себестоимости полезно отпущенного тепла. При этом возможен также вариант убыточности дальнего транспорта тепла, принимая во внимание важность и сложность проблемы.

Расчет радиуса эффективного теплоснабжения проводился в соответствии с методикой расчета приведенной в приложении 40 Методических указаний по разработке схем теплоснабжения, утвержденных Приказом Минэнерго России от 05.03.2019 г. В соответствии с данной методикой радиус эффективного теплоснабжения определяется как максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение (технологическое присоединение) теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. Другими словами радиус эффективного теплоснабжение рассчитывается как максимальное расстояние от нового объекта теплопотребления с заданной тепловой нагрузкой до точки возможного подключения к существующим тепловым сетям.
Результаты расчетов представлены в таблице 3.

Таблица 3 – Расчет радиуса эффективного теплоснабжения
	№ п/п
	Наименование источника
	Присоединяемая тепловая нагрузка, Гкал/час

	
	
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5
	0,8
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5

	1
	Котельная ПМК
	237,4
	279,8
	329,4
	396,4
	461,8
	472,8
	530
	586,8
	643,4
	866,4
	1062,4
	1399
	1838
	2276,6
	2239,2
	2600,4

	2
	Котельная КМЗ
	296,2
	363,8
	438,8
	535,2
	627,8
	643,8
	721,8
	797,6
	871,8
	1139,8
	1370
	1728,2
	2200,2
	2661,4
	2569,6
	2941

	3
	Котельная ДВП
	254,8
	301,6
	355,4
	426,6
	495,8
	506
	565,4
	624,2
	682,4
	906,4
	1104,8
	1440
	1880,6
	2320,2
	2275,8
	2637,2


Для тепловой нагрузки заявителя 
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<0,1 Гкал/ч, предельный радиус эффективного теплоснабжения определяется из следующего условия: если дисконтированный срок окупаемости капитальных затрат в строительство тепловой сети, необходимой для подключения объекта капитального строительства заявителя к существующим тепловым сетям системы теплоснабжения исполнителя превышает полезный срок службы тепловой сети, определенный в соответствии с Общероссийским классификатором основных фондов (ОК 013-94), то подключение объекта является нецелесообразным и объект заявителя находятся за пределами радиуса эффективного теплоснабжения.
Радиус эффективного теплоснабжения позволяет оценивать возможность подключения объекта к тепловым сетям по сравнению с переходом на автономное теплоснабжение. При принятии решения о подключении новых потребителей необходимо учитывать, что оптимальный радиус теплоснабжения определяется из расчета минимума затрат, включающих в себя стоимость тепловых сетей и источника тепла, а также минимума эксплуатационных затрат. То есть его величина может меняться в зависимости изменения тарифов на тепловую энергию, стоимости топлива, изменения затрат на строительства новых тепловых сетей.

Следует помнить, что расчет радиуса эффективного теплоснабжения носит информативный характер!

Подключение новой нагрузки к централизованным системам теплоснабжения требует постоянной проработки вариантов их развития. Оптимальный вариант должен характеризоваться экономически целесообразной зоной действия источника зоны теплоснабжения при соблюдении требований качества и надежности теплоснабжения, а также экологии. Если срок окупаемости капитальных затрат в строительство тепловой сети, необходимой для подключения нового объекта капитального строительства к существующим тепловым сетям системы теплоснабжения исполнителя превышает срок службы тепловой сети, то подключение объекта является нецелесообразным.

Границы действия централизованного теплоснабжения должны определяться по целевой функции минимума себестоимости полезно отпущенного тепла. При этом возможен также вариант убыточности дальнего транспорта тепла, принимая во внимание важность и сложность проблемы.
РАЗДЕЛ 3. СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ

3.1 Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей

На территории поселения действует 25 централизованных источников тепла. Устройства химводоподготовки на котельных не установлены.

Балансы производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей сформированы по результатам сведения балансов тепловых нагрузок и тепловых мощностей источников систем теплоснабжения, после чего формируются балансы тепловой мощности источника тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки в каждой зоне действия источника тепловой энергии по каждому из магистральных выводов (если таких выводов несколько) тепловой мощности источника тепловой энергии и определяются расходы сетевой воды, объем сетей и теплопроводов и потери в сетях по нормативам потерь в зависимости от вида системы теплоснабжения.

Расчет производительности ВПУ котельной для подпитки тепловых сетей с учетом перспективных планов развития выполнен согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003». Среднегодовая утечка теплоносителя из водяных тепловых сетей должна быть не более 0,25% среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения

Баланс производительности водоподготовительных установок теплоносителя, установленных на котельной, приведен в таблице 4.

Таблица 4 - Перспективный расход воды на компенсацию потерь и затрат теплоносителя при передаче тепловой энергии, тыс. м3

	Заполнение системы отопления потребителей, т/год
	Нормативная величина подпиткаи тепловых сетей по СП 124.13330.2012, т/час

	
	Фактическое состояние (по данным за 2021 г.)
	Перспективное состояние 

(на 2037 г.)

	Котельная ПМК
	0,88
	0,88

	Котельная КМЗ
	1,08
	1,08

	Котельная ДВП
	7,21
	7,21


3.2 Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения.

В соответствии с СП 124.13330.2012 «СНиП 41-02-2003Тепловые сети. Актуализированная редакция» в системах теплоснабжения аварийная подпитка в количестве 2 % от объема воды в тепловых сетях и присоединенных к ним систем теплопотребления осуществляется химически не обработанной и недеаэрированной водой и не влияет на производительность ВПУ. 

Потери теплоносителя обосновываются несанкционированным водоразбором населением в связи с отсутствием организованным горячим водоснабжением, а также аварийными утечками теплоносителя. 

Таблица 5 – Нормативный расход подпиточной воды
	Заполнение системы отопления потребителей, т/год
	Нормативная величина подпиткаи тепловых сетей по СП 124.13330.2012, т/час
	Аварийная подпитка тепловых сетей СП 124.13330.2012, т/час

	
	Фактическое состояние (по данным за 2021 г.)
	Перспективное состояние 

(на 2037 г.)
	Фактическое состояние (по данным за 2021 г.)
	Перспективное состояние 

(на 2037 г.)

	Котельная ПМК
	0,88
	0,88
	7,01
	7,01

	Котельная КМЗ
	1,08
	1,08
	8,67
	8,67

	Котельная ДВП
	7,21
	7,21
	57,68
	57,68


РАЗДЕЛ 4. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ МАСТЕР-ПЛАНА РАЗВИТИЯ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 
4.1 Описание сценариев развития теплоснабжения муниципального образования;

Планом развития муниципального образования предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой современной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания.

Согласно плану развития поселения, новое жилищное строительство, в основном, будет представлено усадебной застройкой. Отопление объектов нового строительства будет осуществляться с помощью индивидуальных источников тепловой энергии (печи на твердом топливе, природном газе, электроотопление), поэтому значительный прирост тепловой нагрузки на котельных не ожидается.
В настоящее время основным видом топлива, используемым на котельных, является - природный. 
Для отопления и горячего водоснабжения вновь строящихся индивидуальных домов использовать индивидуальные двухконтурные котлы, работающих на твердом топливе. Выбор индивидуальных источников тепла объясняется тем, что объекты имеют незначительную тепловую нагрузку и находятся на значительном расстоянии друг от друга, что влечет за собой большие потери в тепловых сетях и значительные капвложения по их прокладке;

Для теплоснабжения строящихся административных зданий с небольшим теплопотреблением и промышленных объектов использовать автономные источники тепла: отдельно стоящие и пристроенные блочно-модульные котельные малой мощности.

В структуре себестоимости основная доля приходится на энергоресурсы, соответственно, тариф на тепловую энергию непосредственно зависит от затрат на покупные энергоресурсы. 

Расходы, связанные с производством и реализацией продукции (услуг) по регулируемым видам деятельности, включают следующие группы расходов: 

− на топливо; 

− на покупаемую электрическую и тепловую энергию; 

− на оплату услуг, оказываемых организациями, осуществляющими регулируемую деятельность; 

− на сырье и материалы; 

− на ремонт основных средств; 

− на оплату труда и отчисления на социальные нужды; 

− на амортизацию основных средств и нематериальных активов; 

− прочие расходы.

В настоящее время на территории поселения действует три источника теплоснабжения. Резерва тепловой мощности действующих источников теплоснабжения достаточно для обеспечения тепловой нагрузки существующих и перспективных потребителей. 

Проведение работ по модернизации существующей системы теплоснабжения (замена изношенного оборудования котельных, ремонт и замена изношенных участков тепловых сетей) позволит сократить эксплуатационные расходы на содержание котельных и тепловых сетей, снизить потери топлива, уменьшить потери тепла и теплоносителя при транспортировке.

4.2 Обоснование выбора приоритетного сценария развития теплоснабжения 

Для целей повышения эффективности работы источников теплоснабжения и обеспечения доступности услуги теплоснабжения, основным направлением развития системы централизованного теплоснабжения выбрано сохранение существующей системы теплоснабжения с проведением восстановительных мероприятий на действующих объектах системы теплоснабжения.
РАЗДЕЛ 5. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ и (или) модернизации ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ.

5.1 Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях муниципального образования, для которых отсутствует возможность или целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии.

Планом развития муниципального образования предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой современной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания.
Новые индивидуальные жилые дома планируется обеспечивать теплом от индивидуальных теплогенераторов (ИТГ). В качестве основного топлива предусматривается природный газ.

Количество потребителей тепловой энергии в зонах индивидуального теплоснабжения равняется количеству жилых домов, существующих и построенных в будущем. Оценить точное количество этих потребителей не представляется возможным. Все жилые дома индивидуальной жилищной застройки будут снабжены собственными источниками тепловой энергии. Как правило, индивидуальные дома оснащаются печным отоплением.

Подключение таких домов к централизованному теплоснабжению не предусматривается ввиду значительного повышения затрат на передачу теплоносителя от источника до потребителей в индивидуальной жилой застройке с малой плотностью тепловой нагрузки, приходящейся на площадь застройки.

5.2 Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии.
Резерва тепловой мощности действующих источников теплоснабжения достаточно для обеспечения тепловой нагрузки существующих и перспективных потребителей. 

5.3 Предложения по техническому перевооружению и(или) модернизации источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения.

Основной целью разработки схем теплоснабжения является повышение энергетической эффективности системы теплоснабжения, что в конечном виде приводит к эффективному использованию ресурсов теплоисточников, сокращению потерь тепла и, следовательно, к сокращению платежей конечных потребителей тепловой энергии.

Основными направлениями развития систем теплоснабжения являются:

· Проведение осмотров, текущих, плановых и капитальных ремонтов котельного оборудования;

· Содержание в чистоте наружных и внутренних поверхностей нагрева котлоагрегатов;

· Устранение присосов воздуха в газоходах и обмуровках через трещины и неплотности;

· Теплоизоляция наружных поверхностей котлов и теплопроводов, уплотнение клапанов и тракта котлов (температура на поверхности обмуровки не должна превышать 55 °С);

· Установка систем учета тепла у потребителей;

· Поддержание оптимального водно-химического режима источников теплоснабжения. Несоблюдение ведения водно-химического режима на источниках теплоснабжения приводит к загрязнению поверхностей нагрева котлов, точечной коррозии тепловых сетей, перерасходу топлива на выработку тепловой энергии, увеличению гидравлического сопротивления котлов и, как следствие увеличение расхода электрической энергии и топлива.
В данной работе выделены три источника финансирования проектов: 

− финансирование за счет внутренних источников (амортизация, чистая прибыль); 

− финансирование за счет использования заемных средств; 

− финансирование за счет инвестиционной надбавки к тарифу.

Заемные средства, полученные в виде долгового обязательства, могут быть привлечены организациями для реализации мероприятий на различный срок и на различных условиях.

Бюджетные средства могут быть использованы для финансирования низкоэффективных и социально-значимых проектов при отсутствии других возможностей по финансированию проектов. Кроме того, бюджетные средства могут быть использованы для финансирования мероприятий, реализуемых муниципальными предприятиями.

5.4 Графики совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных

В настоящее время на территории муниципального образования источники тепловой энергии с комбинированным производством тепловой и электрической энергии отсутствуют. В соответствии с генеральным планом развития муниципального образования строительство таких источников не планируется.

5.5 Меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, в случае если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно
Мероприятия отсутствуют.
5.6 Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии.

В настоящее время на территории муниципального образования источники тепловой энергии с комбинированным производством тепловой и электрической энергии отсутствуют. В соответствии с генеральным планом развития муниципального образования строительство таких источников не планируется.

5.7 Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, в пиковый режим работы.

В настоящее время на территории муниципального образования источники тепловой энергии с комбинированным производством тепловой и электрической энергии отсутствуют. В соответствии с генеральным планом развития муниципального образования строительство таких источников не планируется.

Меры по переводу существующих теплогенерирующих источников в пиковый режим не предусмотрены.
5.8 Температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, и оценку затрат при необходимости его изменения.

В соответствии с СП 124.13330.2012 Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 при отпуске тепла от источников тепловой энергии систем централизован-ного теплоснабжения Городского поселения «Емва» осуществляется центральное качественное регулирование по совместной нагрузке отопления и горячего водоснабжения. Регулирование отпуска теплоты – центральное качественное по нагрузке отопления, в соответствии с утвер-жденным температурным графиком 95/70 °С для котельных «ПМК» и «КМЗ», 130/70 °С для котельной «ДВП».
В соответствии с пункт 6.2.59 Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок, утверждёнными Приказом Минэнерго РФ от 24 марта 2003 г. N 115, отклонения от заданного теплового режима за головными задвижками котельной, при условии работы в расчетных гидравлических и тепловых режимах, должны быть не более: 

- температура воды, поступающей в тепловую сеть - ±3 %; 

- по давлению в подающих трубопроводах - ±5 %; 

- по давлению в обратных трубопроводах - ±0,2 кгс/см 2 ; 

- среднесуточная температура сетевой воды в обратных трубопроводах не может превышать заданную графиком более чем на 5 %. 

Изменение температурного графика не требуется.

5.9 Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с предложениями по утверждению срока ввода в эксплуатацию новых мощностей.

Нет необходимости в изменении установленной тепловой мощности источников теплоснабжения в связи с увеличением перспективного спроса на тепловую энергию. Резерва тепловой мощности действующего источника теплоснабжения достаточно для обеспечения тепловой нагрузки существующих и перспективных потребителей.

 Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки котельной представлены Разделе 2.
5.10 Анализ целесообразности ввода новых и реконструкции существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии, а также местных видов топлива;

Основным направлением развития системы централизованного теплоснабжения выбрано сохранение существующей системы теплоснабжения с проведением по модернизации оборудования источников теплоснабжения, а также проведение работ по замене изношенных участков тепловых сетей. Ввод в эксплуатацию новых мощностей не планируется.

РАЗДЕЛ 6. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ и(или) модернизации ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ.

6.1 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии.

На территории муниципального образования действует 3 источника теплоснабжения. Резерва тепловой мощности действующих источников теплоснабжения достаточно для обеспечения тепловой нагрузки существующих и перспективных потребителей. 

Необходимость строительства или реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии на территории муниципального образования, отсутствует.
6.2 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки в осваиваемых районах городского поселения под жилищную, комплексную или производственную застройку.

Планом развития муниципального образования предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой современной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания.

Подключение перспективных потребителей планируется осуществлять к первому контуру тепловых сетей по зависимой схеме присоединения систем отопления и вентиляции и закрытой системе ГВС. 

Для подачи теплоносителя перспективным потребителям тепловой энергии предусматривается прокладка новых участков трубопроводов тепловых сетей. 

В застроенной части и на территории подлежащей застройке предусматривается подземная прокладка тепловых сетей (бесканальная, в каналах или в тоннелях (коллекторах) совместно с другими инженерными сетями). При обосновании допускается надземная прокладка тепловых сетей, кроме территории детских и лечебных учреждений. 

В случае надземной прокладки тепловые сети прокладываются с соблюдением расстояния по горизонтали от строительных конструкций тепловых сетей или оболочки изоляции трубопроводов при бесканальной прокладке до зданий, сооружений и инженерных сетей в соответствии с таблицей А.3 СП 124.13330.2012 «Свод правил. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003».

Величину диаметра трубопровода, способ прокладки и т.д. необходимо определить в ходе наладочного гидравлического расчета по каждому факту предполагаемого подключения.
6.3 Предложения по строительству и реконструкции и(или) модернизацию тепловых сетей в целях обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения.

На территории условия, при которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения, отсутствуют.

6.4 Предложения по строительству и реконструкции и(или) модернизацию тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных;

В настоящее время на территории муниципального образования источники тепловой энергии с комбинированным производством тепловой и электрической энергии отсутствуют. В соответствии с генеральным планом развития муниципального образования строительство таких источников не планируется.

Меры по переводу существующих теплогенерирующих источников в пиковый режим или ликвидации котельных не предусмотрены.
6.5. Предложения по строительству и реконструкции и(или) модернизацию тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения потребителей.

На территории муниципального образования есть необходимость в реконструкции существующих тепловых сетей, в связи с их износом.

Рекомендуется осуществить замену изношенных участков действующих распределительных тепловых сетей котельных (таблица 8). 
Таблица 6 - Предложения по замене тепловых сетей 

	Теплоснабжающая организация /система теплоснабжения/место расположения
	Условный диаметр (мм)
	Длина в двухтрубном исполнении (п.м.)
	Год прокладки
	Год реконструкции
	Капиталь-ные затраты, тыс. руб.

	Котельная ПМК
	200
	866
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	26365,88

	
	150
	594
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	16758,32

	
	100
	646
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	15046,97

	
	80
	475
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	10473,61

	
	50
	1085
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	23923,92

	
	40
	162
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	3572,051

	
	32
	213
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	4696,586

	
	
	4041,00
	
	
	100838,50

	Котельная КМЗ
	250
	113
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	4950,671

	
	200
	1432,78
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	43621,84

	
	150
	865,2
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	24409,6

	
	125
	478,3
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	6811,81

	
	100
	2142,81
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	52496,92

	
	80
	1829,36
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	46479,88

	
	65
	1802,39
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	44297,62

	
	50
	2622,36
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	62212,34

	
	40
	587
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	14634,38

	
	32
	1098
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	24210,57

	
	25
	146
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	4070,374

	
	20
	51,4
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	1133,354

	
	
	13168,60
	
	
	329329,40

	Котельная ДВП
	300
	909,2
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	44892,05

	
	250
	1063,1
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	46575,73

	
	200
	2136,6
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	65050,05

	
	150
	6524,2
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	184065,1

	
	125
	117
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	3024,599

	
	100
	4764,1
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	110967,9

	
	80
	4214
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	92917,43

	
	65
	1248,1
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	27520,23

	
	50
	6322,6
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	139411,4

	
	40
	1911,9
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	42156,82

	
	32
	543,7
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	11988,42

	
	25
	172
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	3792,548

	
	20
	42,8
	с 1959 г. по 1989 г.
	2022-2037
	943,7271

	
	
	32841,00
	
	
	773306,00

	
	
	50050,60
	
	
	1203473,9


Рекомендуется при новом строительстве и реконструкции существующих теплопроводов применять предизолированные трубопроводы в пенополиуретановой (ППУ) изоляции. Для сокращения времени устранения аварий на тепловых сетях и снижения выбросов теплоносителя в атмосферу и др. последствий, неразрывно связанных с авариями на теплопроводах, рекомендуется применять систему оперативно-дистанционного контроля (ОДК). 

Предварительно изолированные пенополиуретаном трубы (предизолированные трубы) представляют собой конструкцию типа «труба в трубе». Пространство между стальной и полиэтиленовой трубами заполняется пенополиуретаном, который обеспечивает надежную теплоизоляцию. Наружная оболочка выполняет функции не только гидроизоляции, но также защищает слой пенополиуретановой изоляции от механических повреждений. 

Преимущества предизолированных труб:

· срок эксплуатация предизолированных труб достигает 30 лет (обычные, не изолированные трубы эксплуатируются 10-15 лет);

· сроки строительства теплотрассы сокращаются в 2-3 раза, соответственно снижаются и затраты на прокладку теплотрасс;

· отсутствие необходимости нанесения антикоррозионного покрытия на стальную трубу под изоляцию.

Стоимость реализации мероприятий по реконструкции участков тепловых сетей должны быть определены в ходе разработке проектно-сметной документации.

РАЗДЕЛ 7. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ПЕРЕВОДУ ОТКРЫТЫХ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ (ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ) В ЗАКРЫТЫЕ СИСТЕМЫ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ
Открытые систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) на территории поселения отсутствуют.
РАЗДЕЛ 8. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ.

8.1 Перспективные топливные балансы для каждого источника тепловой энергии по видам основного, резервного и аварийного топлива на каждом этапе;

Для источников тепловой энергии расположенных на территории Городского поселения «Емва» основным видом топлива является природный газ. 
Сведения о фактическом и перспективном потреблении котельного топлива приведены в таблице 9.

Таблица 7 – Потребление топлива в котельных на цели теплоснабжения
	№   п/п
	Теплоснабжающая организация /система теплоснабжения/место расположения
	Вид используемого топлива
	Удельный расход топлива на выработку тепловой энергии кг.у.т. / Гкал
	Потребление топлива в 2021 году  (тыс. т.у.т.)
	Потребление топлива в 2022-2037 гг (тыс. т.у.т.)

	1
	Котельная ПМК
	природный газ
	164,00
	1078,84
	1078,84

	2
	Котельная КМЗ
	природный газ
	165,00
	3028,03
	3028,03

	3
	Котельная ДВП
	природный газ
	159,00
	13416,6
	13416,6


8.2 Потребляемые источником тепловой энергии виды топлива, включая местные виды топлива, а также используемые возобновляемые источники энергии.

На территории поселения в настоящее время действуют источники централизованного теплоснабжения, в качестве топлива на которых используются:

· Природный газ, низшая теплота сгорания – 8050 ккал/м3.
8.3 Виды топлива, их долю и значение низшей теплоты сгорания топлива, используемые для производства тепловой энергии по каждой системе теплоснабжения;

На территории поселения в настоящее время действуют источники централизованного теплоснабжения, в качестве топлива на которых используются:

· Природный газ, низшая теплота сгорания – 8050 ккал/м3.
Характеристика основного топлива котельных приведена в таблице 10.

Таблица 8– Описание видов используемого топлива
	Вид топлива
	Затрачено условного топлива, т.у.т. (расчётное)
	Доля в общем объеме потребления, %

	Природный газ
	17523,438
	100,00

	ВСЕГО:
	17523,438
	100,00


8.4 Преобладающий в городе вид топлива, определяемый по совокупности всех систем теплоснабжения, находящихся в соответствующем городском округе; 

Основным топливом на отопительных котельных городского поселения является природный газ (доля в общем объеме потребления – 100 %).
8.5 Приоритетное направление развития топливного баланса муниципального образования. 

Основным направлением развития системы централизованного теплоснабжения выбрано сохранение существующей системы теплоснабжения с проведением восстановительных меро-приятий на действующих объектах системы теплоснабжения.
РАЗДЕЛ 9. ИНВЕСТИЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ и(или) модернизацию.
9.1 Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение и(или) модернизацию источников тепловой энергии.

Предложения по величине необходимых инвестиций в техническое перевооружение источника тепла на каждом этапе планируемого периода представлено в таблице 12.

9.2 Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение и(или) модернизацию тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов.

На территории города есть необходимость в реконструкции тепловых сетей. Сведения об объемах инвестиций в реконструкцию тепловых сетей приведены в таблице 12.
Таблица 9– Мероприятия по развитию системы централизованного теплоснабжения, тыс.руб.
	№

п/п
	Наименование котельной, мероприятия
	Планируемые действия
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2032
	2033-2037
	Всего

	1
	Котельная ПМК
	8722,57
	7025,08
	7341,21
	7671,57
	8016,79
	45831,1
	57113,89
	141722,2

	
	Реконструкция источника теплоснабжения
	Установка аварийного источника электрической энергии мощностью 100 кВт
	2000,00
	
	
	
	
	
	
	2000,00

	
	Реконструкция тепловых сетей и сооружений на них
	реконструкция тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса
	6722,57
	7025,08
	7341,21
	7671,57
	8016,79
	45831,10
	57113,89
	139722,21

	2
	Котельная КМЗ
	30955,29
	22943,28
	23975,73
	25054,63
	26182,09
	149680,19
	186528,75
	465319,96

	
	Реконструкция источника теплоснабжения
	Установка аварийного источника электрической энергии мощностью 250 кВт
	4000,00
	
	
	
	
	
	
	4000,00

	
	
	Снос здания, расположенного по адресу г. Емва, ул. Совхозная, д. 55А
	5000,00
	
	
	
	
	
	
	5000,00

	
	Реконструкция тепловых сетей и сооружений на них
	реконструкция тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса
	21955,29
	22943,28
	23975,73
	25054,63
	26182,09
	149680,19
	186528,75
	456319,96

	3
	Котельная ДВП
	51553,74
	53873,65
	56297,97
	58831,38
	61478,79
	351467,57
	437992,54
	1071495,63

	
	Капитальный ремонт водогрейного котла КВ-ГМ-50-150М
	Замена экранных труб топочного пространства: фронтального экрана, промежуточного экрана, левого и правого боковых экранов
	
	25000,00
	
	
	
	
	
	

	
	Реконструкция источника теплоснабжения
	Организация резервного/аварийного топлива
	
	
	
	
	
	
	
	будет определено при проектировании

	
	Реконструкция тепловых сетей и сооружений на них
	реконструкция тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса
	51553,74
	53873,65
	56297,97
	58831,38
	61478,79
	351467,57
	437992,54
	1071495,63

	ИТОГО ПО ВСЕМ КОТЕЛЬНЫМ:
	91231,6
	108842,01
	87614,91
	91557,58
	95677,67
	546978,9
	681635,2
	1703537,8


9.3 Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение и(или) модернизацию в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения.

В настоящий момент изменение существующего температурного графика не рекомендуется. 

9.4 Предложения по величине необходимых инвестиций для перевода открытой системы теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытую систему горячего водоснабжения на каждом этапе;
Предложения отсутствуют.

9.5 Оценка эффективности инвестиций по отдельным предложениям;
Экономическая эффективность реализации мероприятий по развитию схемы теплоснабжения выражается в сокращении эксплуатационных издержек, уменьшению удельных расходов топлива на производство тепла, а также снижению потерь тепла при транспортировке.

Методика расчета эффективности инвестиций изложена в «Методических рекомендаций по оценке эффективности инвестиционных проектов» (утв. Приказом Минэкономики РФ, Минфином РФ и Госстроем РФ от 21 июня 1999 г. № ВК477).

Эффективность проекта в целом оценивается с целью определения потенциальной привлекательности проекта для возможных участников и поисков источников финансирования. Показатели эффективности проекта характеризуют с экономической точки зрения технические, технологические и организационные проектные решения. 

В основу оценки эффективности ИП положены следующие основные принципы: 

− рассмотрение проекта на протяжении всего его жизненного цикла (расчетного периода), охватывающего временной интервал от начала проекта до его прекращения; 

− моделирование денежных потоков, включающих все связанные с осуществлением проекта денежные поступления и расходы за расчетный период; 

− сопоставимость условий сравнения различных вариантов проекта; 

− принцип положительности и максимума эффекта; 

− учет фактора времени; 

− учет только предстоящих затрат и поступлений; 

− учет влияния инфляции (учет изменения цен на различные виды продукции и ресурсов в период реализации проекта); 

− учет влияния неопределенностей и рисков, сопровождающих реализацию проекта. 

Показатели эффективности ИП. 

Цель расчёта показателей эффективности ИП: определить условия успешной реализации ИП с учётом интересов всех сторон (население, кредитор, ТСО). 

Для расчёта эффективности инвестиций в систему централизованного теплоснабжения использована концепция дисконтирования. В качестве основных показателей для расчета эффективности ИП используются: 

− Чистый приведенный доход (NPV); 

− Дисконтированный срок окупаемости (DPP); 

− Индекс рентабельности инвестиций(PI); 

Чистый приведённый доход (NPV)– это разница между приведенным (дисконтированным) денежным доходом от инвестиционного проекта и единовременными затратами на инвестиции. Денежные доходы в данном случае понимаются как эффекты от внедряемых мероприятий. Достижение положительного значения NPV до истечения срока жизни проекта считается подтверждением целесообразности инвестирования денежных средств, а отрицательное, наоборот, свидетельствует о неэффективности их использования.

Дисконтированный срок окупаемости (DPP) – продолжительность времени, за которое дисконтированные ожидаемые поступления денежных средств превышают дисконтированную величину вложений. 

Распределение затрат при реализации проектов предусмотренных схемой теплоснабжения в зависимости от источников финансирования наглядно отражено в таблице 66. 

Целью  оценочного  расчёта  показателей  эффективности  является определение возможности реализации предложенных проектов за счёт средств инвестора при условии сохранения баланса интересов всех участников реализации проектов. 

Для расчёта принимаются следующие параметры и допущения: 

· валюта – рубль. 

· расчёты проводятся в постоянных ценах 2021 года. 

· реальная стоимость капитала учитывается дисконтированием денежных потоков. 

· срок жизни ИП равен периоду амортизации и составляет 25 лет; 

· при расчётах НДС не учитывается; 

· при расчётах прогнозируемый объём реализации тепловой энергии принят с учётом того, что весь объём тепловой энергии будет расчётной величиной; 

Индексы-дефляторы Минэкономразвития РФ, прогнозы тарифов на энергоносители и воду для каждой теплоснабжающей организации приведены в Главе 14. 

Экономический эффект от реализации проектов складывается из снижения постоянных издержек (заработная плата операторам котельных) и переменных издержек (снижение затрат энергоресурсов на производство и передачу тепловой энергии) после реализации проектов. 

Возврат внебюджетных средств (частных инвестиций), предполагается за счёт экономического эффекта от реализации мероприятий, инвестиционной надбавки к тарифу и амортизационных отчислений обновлённых фондов. 

Результаты расчета эффективности инвестиций приведены в таблице 13.

Таблица 10 - Расчет эффективности инвестиций в мероприятия по модернизации системы теплоснабжения 

	Наименование проекта
	Реконструкция тепловых сетей

	Цели и задачи проекта
	Реконструкция тепловых сетей

	Сроки реализации проекта
	2023-2037

	Дисконтированные инвестиции проекта по годам, тыс.руб.
	реконструкция тепловых сетей
	

	2022
	
	80231,59

	2023
	
	83842,02

	2024
	
	87614,91

	2025
	
	91557,58

	2026
	
	95677,67

	2027
	
	99983,16

	2028
	
	104482,4

	2029
	
	109184,1

	2030
	
	114097,4

	2031
	
	119231,8

	2032
	
	124597,2

	2033
	
	130204,1

	2034
	
	136063,3

	2035
	
	142186,1

	2036
	
	148584,5

	2037
	
	1667538

	Итого:
	
	3335076

	Направление проекта
	Проект надежности и эффективности

	Описание экономического эффекта
	Снижение затрат тепловой энергии, овышение надежности теплоснабжения потребителей

	Показатели экономической эффективности проекта

	Удельный расход топлива
	-

	Потери тепловой энергии
	Снижение %

	Затраты на плановые ремонтные работы и ремонт
	Снижение

	Срок службы технологического оборудования котельной
	Увеличение


Экономическая эффективность реализации мероприятий по модернизации действующих объектов системы теплоснабжения выражается в сокращении эксплуатационных издержек, уменьшению удельных расходов топлива на производство тепла, а также снижению потерь тепла при транспортировке.

9.6 Величину фактически осуществленных инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию объектов теплоснабжения за базовый период и базовый период актуализации. 
Модернизация объектов теплоснабжения проводится в рамках текущей деятельности теплоснабжающей организаций.
РАЗДЕЛ 10. Решение о присвоении статуса единой теплоснабжающей организации (организациям).

10.1 Решение о присвоении статуса единой теплоснабжающей организации (организациям);
На территории городского поселения действуют следующие организации, оказывающие услуги теплоснабжения: 

– АО «КТЭК» 

Реестр систем теплоснабжения приведен в таблице 14.

10.2 Реестр зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций);
В границах Городского поселения «Емва» расположены 3 системы теплоснабжения.

Реестр единых теплоснабжающих организаций, содержащий перечень систем теплоснабжения, входящих в состав единой теплоснабжающей организации приведен в таблице 14.

Таблица 11 – Реестр единых теплоснабжающих организаций
	№ п/п
	Наименование предприятия
	Наименование источника

	1
	АО «КТЭК»
	Котельная ПМК

	
	
	Котельная КМЗ

	
	
	Котельная ДВП


10.3 Основания, в том числе критерии, в соответствии с которыми теплоснабжающей организации присвоен статус единой теплоснабжающей организации;
Федеральным законом №190 «О теплоснабжении» дается следующее определение единой теплоснабжающей организацией: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения  - теплоснабжающая организация, которой в отношении системы (систем) теплоснабжения присвоен статус единой теплоснабжающей организации». 

Согласно  п. 4 ПП РФ №808 от 8 августа 2012 г. Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации»в  случае если на территории муниципального образования существуют несколько систем теплоснабжения, единая теплоснабжающая организация (организации) определяется в отношении каждой или нескольких систем теплоснабжения, расположенных в границах муниципального образования.

Критериями, в соответствии с которыми теплоснабжающей организации присвоен статус единой теплоснабжающей организации согласно  ПП РФ №808 от 8 августа 2012 г., являются

- владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;

- размер собственного капитала;

- способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.

В случае если организациями не подано ни одной заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей тепловой емкостью.
Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:

- заключать и исполнять договоры теплоснабжения с любыми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии, теплопотребляющие установки которых находятся в данной системе теплоснабжения при условии соблюдения указанными потребителями выданных им в соответствии с законодательством о градостроительной деятельности технических условий подключения к тепловым сетям;

- заключать и исполнять договоры поставки тепловой энергии (мощности) и (или) теплоносителя в отношении объема тепловой нагрузки, распределенной в соответствии со схемой теплоснабжения;

- заключать и исполнять договоры оказания услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя в объеме, необходимом для обеспечения теплоснабжения потребителей тепловой энергии с учетом потерь тепловой энергии, теплоносителя при их передаче.

10.4 Информация о поданных теплоснабжающими организациями заявках на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации;
Сведения о заявках, поданных в рамках разработки проекта схемы теплоснабжения (при их наличии), на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации, отсутствуют.

10.5 Реестр систем теплоснабжения, содержащий перечень теплоснабжающих организаций, действующих в каждой системе теплоснабжения, расположенных в границах муниципального образования.
Описание границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации приведено в таблице 14.

РАЗДЕЛ 11. РЕШЕНИЕ О РАСПРЕДЕЛЕНИИ ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ МЕЖДУ ИСТОЧНИКАМИ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ.

Распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии не требуется.
Существующие и перспективные балансы источника теплоснабжения приведены в Разделе 2 настоящей Схемы.

РАЗДЕЛ 12. РЕШЕНИЕ ПО БЕСХОЗНЫМ ТЕПЛОВЫМ СЕТЯМ.

Статья 15, пункт 6. Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ: «В случае выявле-ния бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права соб-ственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выяв-ления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую ор-ганизацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования». 

Принятие на учет бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатиру-ющей организации) осуществляется на основании постановления Правительства РФ от 17.09.2003г. № 580. На основании статьи 225 Гражданского кодекса РФ по истечении года со дня постановки бесхозяйной недвижимой вещи на учет орган, уполномоченный управлять му-ниципальным имуществом, может обратиться в суд с требованием о признании права муници-пальной собственности на эту вещь.
На территории поселения в границах системы теплоснабжения бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) не выявлено.

РАЗДЕЛ 13. СИНХРОНИЗАЦИЯ СХЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ СО СХЕМОЙ ГАЗОСНАБЖЕНИЯ И ГАЗИФИКАЦИИ СУБЪЕКТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ И (ИЛИ) ГОРОДСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ, СХЕМОЙ И ПРОГРАММОЙ РАЗВИТИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ, А ТАКЖЕ СО СХЕМОЙ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ 
13.1 Описание решений (на основе утвержденной региональной (межрегиональной) программы газификации жилищно-коммунального хозяйства, промышленных и иных организаций) о развитии соответствующей системы газоснабжения в части обеспечения топливом источников тепловой энергии;
На территории муниципального образования действует 3 источника теплоснабжения. Резерва тепловой мощности действующих источников теплоснабжения достаточно для обеспечения тепловой нагрузки существующих и перспективных потребителей. 

Для отопления и горячего водоснабжения вновь строящихся индивидуальных домов использовать индивидуальные двухконтурные котлы, работающих на твердом топливе. Выбор индивидуальных источников тепла объясняется тем, что объекты имеют незначительную тепловую нагрузку и находятся на значительном расстоянии друг от друга, что влечет за собой большие потери в тепловых сетях и значительные капвложения по их прокладке;

13.2 Описание проблем организации газоснабжения источников тепловой энергии;

Генеральным планом развития предусматривается развитие системы газоснабжения территории населенного пункта. 

Для целей повышения эффективности работы источников теплоснабжения и обеспечения доступности услуги теплоснабжения, основным направлением развития системы централизованного теплоснабжения выбрано сохранение существующей системы теплоснабжения. 
13.3 Предложения по корректировке утвержденной (разработке) региональной (межрегиональной) программы газификации жилищно-коммунального хозяйства, промышленных и иных организаций для обеспечения согласованности такой программы с указанными в схеме теплоснабжения решениями о развитии источников тепловой энергии и систем теплоснабжения;
Предложения отсутствуют.
13.4 Описание решений (вырабатываемых с учетом положений утвержденной схемы и программы развития Единой энергетической системы России) о строительстве, реконструкции, техническом перевооружении и (или) модернизации, выводе из эксплуатации источников тепловой энергии и генерирующих объектов, включая входящее в их состав оборудование, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, в части перспективных балансов тепловой мощности в схемах тепло-снабжения; 

Генеральным планом развития предусматривается развитие системы газоснабжения территории населенного пункта. 

Для целей повышения эффективности работы источников теплоснабжения и обеспечения доступности услуги теплоснабжения, основным направлением развития системы централизованного теплоснабжения выбрано сохранение существующей системы теплоснабжения. 
13.5 Предложения по строительству генерирующих объектов, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, указанных в схеме теплоснабжения, для их учета при разработке схемы и программы перспективного развития электроэнергетики субъекта Российской Федерации, схемы и программы развития Единой энергетической системы России, содержащие в том числе описание участия указанных объектов в перспективных балансах тепловой мощности и энергии;

Предложения отсутствуют.

13.6 Описание решений о развитии соответствующей системы водоснабжения в части, относящейся к системам теплоснабжения;

Предложения отсутствуют.

13.7 Предложения по корректировке утвержденной (разработке) схемы водоснабжения муниципального образования для обеспечения согласованности такой схемы и указанных в схеме теплоснабжения решений о развитии источников тепловой энергии и систем теплоснабжения.

Предложения отсутствуют.

РАЗДЕЛ 14. ИНДИКАТОРЫ РАЗВИТИЯ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 
Индикаторами развития системы теплоснабжения являются:

- повышение качества услуг теплоснабжения;

- снижения вероятности возникновения аварийных ситуаций;

- снижение количества прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях и на источниках тепловой энергии

- снижение потерь тепла при транспортировке по тепловым сетям;

- повышение эффективности использования котельно-печного топлива.

Основными направлениями развития систем теплоснабжения являются:

· Проведение осмотров, текущих и плановых ремонтов котельного оборудования;

· Содержание в чистоте наружных и внутренних поверхностей нагрева котлоагрегатов;

· Устранение присосов воздуха в газоходах и обмуровках через трещины и неплотности;

· Теплоизоляция наружных поверхностей котлов и теплопроводов, уплотнение клапанов и тракта котлов (температура на поверхности обмуровки не должна превышать 55 °С);

· Установка систем учета тепла у потребителей;

· Поддержание оптимального водно-химического режима источников теплоснабжения. Несоблюдение ведения водно-химического режима на источниках теплоснабжения приводит к загрязнению поверхностей нагрева котлов, точечной коррозии тепловых сетей, перерасходу топлива на выработку тепловой энергии, увеличению гидравлического сопротивления котлов и, как следствие увеличение расхода электрической энергии и топлива;
Индикаторы развития системы теплоснабжения приведены в таблице 16.

Таблица 12 - Индикаторы развития системы теплоснабжения
	Наименование
	Ед. изм
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027-2032
	2032-2037

	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
	ед. год
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
	ед. год
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Удельный расход условного топлива на единицу вырабатываемой тепловой энергии 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ПМК
	кг у.т./Гкал
	164,00
	164,00
	164,00
	164,00
	164,00
	164,00
	164,00
	164,00

	Котельная КМЗ
	кг у.т./Гкал
	165,00
	165,00
	165,00
	165,00
	165,00
	165,00
	165,00
	165,00

	Котельная ДВП
	кг у.т./Гкал
	159,00
	159,00
	159,00
	159,00
	159,00
	159,00
	159,00
	159,00

	Потери тепловой энергии и отношение величины технологических потерь тепловой энергии к материальной характеристике тепловой сети
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ПМК
	Гкал/год
	4017,74
	4017,74
	4017,74
	4017,74
	4017,74
	4017,74
	4017,74
	4017,74

	
	Гкал/м.кв
	3,78
	3,78
	3,78
	3,78
	3,78
	3,78
	3,78
	3,78

	Котельная КМЗ
	Гкал/год
	9862,1
	9862,1
	9862,1
	9862,1
	9862,1
	9862,1
	9862,1
	9862,1

	
	Гкал/м.кв
	7,59
	7,59
	7,59
	7,59
	7,59
	7,59
	7,59
	7,59

	Котельная ДВП
	Гкал/год
	33299,77
	33299,77
	33299,77
	33299,77
	33299,77
	33299,77
	33299,77
	33299,77

	
	Гкал/м.кв
	6,03
	6,03
	6,03
	6,03
	6,03
	6,03
	6,03
	6,03

	Отношение величины потерь теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ПМК
	куб.м/м.кв
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная КМЗ
	куб.м/м.кв
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная ДВП
	куб.м/м.кв
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Коэффициент использования установленной тепловой мощности
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ПМК
	
	0,67
	0,67
	0,67
	0,67
	0,67
	0,67
	0,67
	0,67

	Котельная КМЗ
	
	0,68
	0,68
	0,68
	0,68
	0,68
	0,68
	0,68
	0,68

	Котельная ДВП
	
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45

	Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке
	Гкал/час.м.кв
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ПМК
	
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	Котельная КМЗ
	
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	Котельная ДВП
	
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007

	Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме 
	%
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии
	кг у.т./кВт.ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии)
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии
	%
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей
	лет
	40
	37
	34
	33
	30
	27
	22
	20

	отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей (фактическое значение за отчетный период и прогноз изменения при реализации проектов, указанных в утвержденной схеме теплоснабжения) (для каждой системы теплоснабжения, а также для поселения, городского округа, города федерального значения)
	%
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии.
	%
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная ПМК
	
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	Котельная КМЗ
	
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	Котельная ДВП
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Отсутствие зафиксированных фактов нарушения антимонопольного законодательства (выданных предупреждений, предписаний), а также отсутствие применения санкций, предусмотренных Кодексом Российской Федерации об административных правонарушениях, за нарушение законодательства Российской Федерации в сфере теплоснабжения, антимонопольного законодательства Российской Федерации, законодательства Российской Федерации о естественных монополиях.
	%
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


РАЗДЕЛ 15. ЦЕНОВЫЕ (ТАРИФНЫЕ) ПОСЛЕДСТВИЯ
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано сохранение существующей схемы теплоснабжения, с проведением работ по реконструкции и модернизации объектов теплоснабжения. Реализация рекомендуемых мероприятий позволит сократить потери тепловой энергии, повысить надежность эффективность использования котельно-печного топлива, а также повысить надежность теплоснабжения потребителей.

Прогнозные тарифы рассчитаны на основе экспертных оценок и могут пересматриваться по мере появления уточненных прогнозов социально-экономического развития по данным Минэкономразвития РФ (прогнозов роста цен на топливо и электроэнергию, ИПЦ и других индексов-дефляторов) и с учетом возможного изменения условий реализации мероприятий схемы теплоснабжения.

Индексы-дефляторы, принятые для прогноза производственных расходов и тарифов на покупные энергоносители и воду определены на основе следующих документов:

- Прогноз социально-экономического развития РФ на 2020 год и на плановый период 2021 и 2022 годов (опубликован на сайте Минэкономразвития РФ, от 22.04.2019 г.)
- Прогноз социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2024 года опубликован на сайте Минэкономразвития РФ 30.09.2019 г.).

Таблица 13 – Индексы-дефляторы, принятые для прогноза производственных расходов и тарифов на покупные энергоносители и воду

	Наименование
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033

	Индекс потребительских цен (ИПЦ), IИПЦ,i
	1,045
	1,044
	1,043
	1,043
	1,023
	1,022
	1,02
	1,02
	1,02
	1,02
	1,02
	1,02
	1,02

	Индекс роста оптовой цены на природный газ (для всех категорий потребителей, за исключением населения), IПГ,i
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,026
	1,024
	1,022
	1,021
	1,02
	1,02
	1,02
	1,02
	1,02

	Индекс роста цены на каменный уголь, IКУ,i
	1,04
	1,042
	1,043
	1,045
	1,04
	1,038
	1,038
	1,038
	1,036
	1,036
	1,036
	1,036
	1,036

	Индекс роста цены на электроэнергию (для всех категорий потребителей, за исключением населения), IЭЭ,i
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,025
	1,024
	1,036
	1,015
	0,983
	0,982
	1
	1
	1

	Индекс роста цены на услуги водоснабжения/водоотведения, IВС/ВО
	1,041
	1,04
	1,04
	1,04
	1,033
	1,031
	1,029
	1,028
	1,027
	1,027
	1,027
	1,027
	1,027

	Индекс роста цены на покупную тепловую энергию, IТЭ,i
	1,046
	1,048
	1,05
	1,052
	1,024
	1,021
	1,022
	1,023
	1,024
	1,023
	1,023
	1,023
	1,023


Тарифно-балансовая модель теплоснабжения потребителей по каждой системе теплоснабжения не приводится ввиду отсутствия балансов тепловой энергии и сведений о затратах на производство тепловой энергии по всем источникам теплоснабжения за 2021 год.
В соответствии с действующим в сфере государственного ценового регулирования законодательством тариф на тепловую энергию, отпускаемую организацией, должен обеспечивать покрытие как экономически обоснованных расходов организации, так и обеспечивать достаточные средства для финансирования мероприятий по надежному функционированию и развитию систем теплоснабжения.

Тариф ежегодно пересматривается и устанавливается органом исполнительной власти субъекта РФ в области государственного регулирования цен (тарифов) с учетом изменения экономически обоснованных расходов организации и возможных изменений условий реализации инвестиционной программы.

Законодательством определен механизм ограничения предельной величины тарифов путем установления ежегодных предельных индексов роста, а также механизм ограничения предельной величины платы за ЖКУ для граждан путем установления ежегодных предельных индексов роста.

При этом возмещение затрат на реализацию рекомендуемых мероприятий организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, может потребовать установления для организации тарифов на уровне выше установленного федеральным органом предельного максимального уровня.

Решение об установлении для организации тарифов на уровне выше предельного максимального принимается органом исполнительной власти субъекта РФ в области государственного регулирования тарифов (цен) самостоятельно и не требует согласования с федеральным органом исполнительной власти в области государственного регулирования тарифов в сфере теплоснабжения.

Результаты оценки ценовых (тарифных) последствий реализации проектов схемы теплоснабжения представлены в таблице 18.
Таблица 18 – Результаты оценки ценовых (тарифных) последствий реализации проектов схемы теплоснабжения
	Наименование
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032-2037

	Реконструкция котельной
	8000,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Реконструкция теплотрасс
	80231,59
	83842,02
	87614,91
	91557,58
	95677,67
	99983,16
	104482,41
	109184,11
	114097,40
	800866,96

	Сумма
	88231,59
	83842,02
	87614,91
	91557,58
	95677,67
	99983,16
	104482,41
	109184,11
	114097,40
	800866,96

	Полезный отпуск, Гкал
	176463,19
	167684,03
	175229,81
	183115,15
	191355,34
	199966,33
	208964,81
	218368,23
	228194,80
	1601733,93

	Тариф на тепловую энергию с учетом инфляции, руб/Гкал
	2932,41
	3518,89
	3677,24
	3842,72
	4015,64
	4196,34
	4385,18
	4582,51
	4788,72
	5004,22

	Валовая выручка, тыс.руб.
	517462,42
	590061,66
	644362,09
	703659,51
	768413,77
	839127,05
	916347,72
	1000674,62
	1092761,70
	8015421,94

	Тариф на тепловую энергию с учетом инвестиционной составляющей, руб.
	3432,41
	4018,89
	4177,24
	4342,72
	4515,64
	4696,34
	4885,18
	5082,51
	5288,72
	5504,22

	Рост тарифа за счет инвестиционной составляющей, %
	14,57
	12,44
	11,97
	11,51
	11,07
	10,65
	10,24
	9,84
	9,45
	9,08


РАЗДЕЛ 16. СИНХРОНИЗАЦИЯ СХЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ СО СХЕМОЙ ГАЗОСНАБЖЕНИЯ И ГАЗИФИКАЦИИ СУБЪЕКТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ И (ИЛИ) ГОРОДСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ, СХЕМОЙ И ПРОГРАММОЙ РАЗВИТИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ, А ТАКЖЕ СО СХЕМОЙ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ 

16.1. Применение на источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дублированными связями и новых технологий, обеспечивающих готовность к вводу в работу энергетического оборудования
Данные мероприятия не планируются к реализации.
16.2. Установка резервного оборудования
Данные мероприятия не планируются к реализации.
16.3. Организация совместной работы нескольких источников тепловой энергии на единую сеть
Данные мероприятия не планируются к реализации.
16.4. Взаимное резервирование тепловых сетей смежных районов поселения, городского округа
В аварийных ситуациях, с учетом положений, изложенных в СП 124.13330.2012, система теплоснабжения и тепловые сети при подземной прокладке в непроходных каналах и бесканальной прокладке должны обеспечивать подачу минимально допустимого количества тепла при расчетной температуре на отопление =-10 ОС и ниже.

Период проведения ремонтных работ повышается с увеличением диаметра теплопроводов и протяженности отключаемых участков теплосети, что связано со сливом и заполнением теплопроводов. При этом авария в надземных тепловых сетях обнаруживается и ликвидируется значительно быстрее, чем при подземной канальной прокладке. Также быстрее обнаруживается место аварии при бесканальной прокладке теплопроводов в пенополиуретановой изоляции с системой оперативного дистанционного контроля. С другой стороны, вероятность возникновения аварии заметно уменьшается при снижении протяженности и увеличении диаметра и толщины стенок теплопроводов. Исходя из вышеизложенного, в положениях СП 124.13330.2012 (Актуализированная 16 редакция СНиП 41-02-2003) резервирование тепловых сетей принято необязательным для следующих случаев: •при наличии у потребителей местного резервного источника тепла; •для участков надземной прокладки протяженностью менее 5 км (при соответствующем обосновании расстояние может быть увеличено); •для теплопроводов, прокладываемых в тоннелях и проходных каналах; •для тепловых сетей диаметром 250 мм и менее (при отсутствии потребителей 1-й категории). При этом для потребителей 1-й категории в зависимости от ситуации, обязательно резервирование местным аварийным источником тепла или тепловыми сетями от двух источников тепла, или тепловыми сетями от двух выводов одного источника тепла. Допускается не производить резервирования транзитных теплопроводов от ТЭЦ до вынесенных пиковых котельных, в случае если их производительность обеспечивает в зависимости от расчетной температуры наружного воздуха покрытие от 78 до 91% расчетной нагрузки на отопление и вентиляцию для потребителей 2-й и 3-й категории и 100% расчетной нагрузки потребителей 1-й категории. Для остальных случаев необходимо рассматривать вопрос резервирования тепловых сетей с учетом конкретной ситуации, сложившейся в данном населенном пункте, а также возможностей эксплуатационной организации. Основными мероприятиями по резервированию и повышению надежности тепловых сетей является применение следующих технических решений: •прокладка от источника тепла двух и более головных тепломагистралей, соединенных между собой резервными перемычками (закольцовка тепловых сетей); •прокладка резервных перемычек между тепловыми сетями двух и более источников тепла (закольцовка тепловых районов); •монтаж в закольцованном контуре не менее трех секционирующих задвижек (две при врезке контура, одна и более по трассе контура); •прокладка до абонентов двух резервных теплопроводов; •прокладка до абонентов реверсивного (третьего) теплопровода; 17 •уменьшение протяженности участка между секционирующими задвижками; •монтаж секционирующих задвижек по ходу потока сетевой воды после врезки ответвлений; •обеспечение минимальной циркуляции сетевой воды в аварийных перемычках; •соединение теплопроводов транспозицией («перехлест» теплопроводов) на участках со встречными потоками теплоносителя (непосредственно на участках или в камерах). Прокладка резервных перемычек и дополнительных теплопроводов позволяет отключать аварийные участки без прекращения подачи тепла абонентам. При этом диаметр теплопроводов аварийной перемычки не должен превышать диаметра соединяемых теплопроводов. Уменьшение протяженности участков между секционирующими задвижками приводит к ускорению обнаружения места аварии и сокращению срока проведения ремонтно-восстановительных работ. При этом общая протяженность участков с ответвлениями между двумя секционирующими задвижками не должна превышать 1500 м. Для транзитных участков без ответвлений расстояние между секционирующими задвижками для теплопроводов 2Ду600 мм и более при обеспечении спуска и заполнения сетевой водой допускается увеличивать до 3000 м. С учетом незначительной вероятности возникновения аварий рекомендуется ограничивать минимальное расстояние между секционирующими задвижками: для теплопроводов 2Ду1400-1000 мм - до 400 м; для теплопроводов 2Ду900-800 мм - до 350 м; для теплопроводов 2Ду600-700 мм - до 300 м; для теплопроводов 2Ду500 мм и менее - до 250 м. При этом в закольцованных тепловых сетях ответвления, присоединенные между такими секционирующими задвижками, целесообразно считать зарезервированными, т.е. на таких участках возможно осуществлять врезку ответвлений без монтажа дополнительных секционирующих задвижек. Поскольку в тепловых сетях соблюдается определенный порядок укладки теплопроводов (подающий теплопровод располагается справа по движению потока сетевой воды, а обратный слева), это необходимо учитывать при монтаже аварийных перемычек. Поэтому с целью переключения потоков на резервных 18 перемычках при встречных потоках сетевой воды производится соединение теплопроводов транспозицией, т.е. осуществляется «перехлест» теплопроводов. Монтаж секционирующих задвижек после врезки ответвлений позволяет отключать нижерасположенный аварийный участок без прекращения подачи тепла в ответвление, что приводит к сокращению числа отключаемых абонентов. При разработке схемы тепловых сетей для нового строительства с собственным источником тепла рекомендуется производить разработку различных вариантов схем с рассмотрением вопроса резервирования. Для источников тепла производительностью 60 Гкал/ч и менее рекомендуется производить разработку только варианта схемы тупиковой разводки (с одним или с двумя выводами) без резервирования тепловых сетей. Для источников тепла производительностью от 60 до 200 Гкал/ч включительно рекомендуется производить разработку как варианта схемы с тупиковой разводкой без резервирования тепловых сетей, так и вариантов с резервированием тепловых сетей и последующим согласованием одного из них. Для источников тепла производительностью более 200 Гкал/ч рекомендуется производить разработку нескольких вариантов схем с резервированием тепловых сетей. В случае присоединения объектов нового строительства к существующим источникам тепла и тепловым сетям рекомендуется: 1) использовать сложившуюся схему тепловых сетей при отсутствии необходимости увеличения диаметров существующих тепломагистралей; 2) осуществлять прокладку новых тепломагистралей с повышением уровня резервирования тепловых сетей при необходимости увеличения диаметров существующих тепломагистралей. Для протяженных тепловых сетей должна проводиться проверка гидравлического и теплового режима при аварийных ситуациях. При этом поверочный гидравлический расчет тепловых сетей целесообразно производить исходя из условия сохранения напоров на выходе и входе источника тепла, принятых для нормальных условий эксплуатации.
16.5. Устройство резервных насосных станций
Насосные станции отсутствуют.
16.6. Установка баков-аккумуляторов
Повышению надежности функционирования систем теплоснабжения в определенной мере способствует применение тепло гидро аккумулирующих установок, наличие которых позволяет оптимизировать тепловые и гидравлические режимы тепловых сетей, а также использовать аккумулирующие свойства отапливаемых зданий. Теплоинерционные свойства зданий учитываются МДС 41-6.2000 «Организационно-методические рекомендации по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах РФ» при определении расчетных расходов на горячее водоснабжение при проектировании систем теплоснабжения из условий темпов остывания зданий при авариях. Размещение баков-аккумуляторов горячей воды возможно как на источнике теплоты, так и в районах теплопотребления. При этом на источнике теплоты предусматриваются баки-аккумуляторы вместимостью не менее 25 % общей расчетной вместимости системы. Внутренняя поверхность баков защищается от коррозии, а вода в них -от аэрации, при этом предусматривается непрерывное обновление воды в баках. Для открытых систем теплоснабжения, а также при отдельных тепловых сетях на горячее водоснабжение предусматриваются баки-аккумуляторы химически обработанной и деаэрированной подпиточной воды расчетной вместимостью, равной десятикратной величине среднечасового расхода воды на горячее водоснабжение. В закрытых системах теплоснабжения на источниках теплоты мощностью 100 МВт и более предусматривается установка баков запаса химически обработанной и деаэрированной подпиточной воды вместимостью 3 % объема воды в системе теплоснабжения, при этом обеспечивается обновление воды в баках. Число баков независимо от системы теплоснабжения принимается не менее двух по 50 % рабочего объема. В системах центрального теплоснабжения (СЦТ) с теплопроводами любой протяженности от источника теплоты до районов теплопотребления допускается использование теплопроводов в качестве аккумулирующих емкостей.
17. Сведения о сценариях развития аварий в системах теплоснабжения с моделированием гидравлических режимов работы таких систем, в том числе при отказе элементов тепловых сетей и при аварийных режимах работы систем теплоснабжения, связанных с прекращением подачи тепловой энергии
Возможными причинами возникновения аварийных ситуаций являются:
- Гипотетическая авария с разгерметизацией технологических систем газорегуляторного устройства. Возможны аварии, связанные с отказом оборудования систем газорегуляторного устройства и повышением давления газа в сети низкого давления. Их причины - повышенная влажность транспортируемого газа, некачественное техническое обслуживание и несоответствие пропускной способности оборудования фактическим режимам;

- Усталость материала труб, коррозия; брак сварных швов, деформация, механическое повреждение в результате нарушения регламента работ и т.д. В большинстве случаев такие повреждения указывают на отсутствие контроля за техническим состоянием газопроводов со стороны эксплуатирующих организаций и низкий уровень технадзора в процессе строительства;

- нарушения технологии ремонта;

- нарушения режимов или параметров подачи газа, в т.ч. недопустимое повышение или понижение давления газа, недопустимые колебания давления газа в т.ч. по внешней сети (на магистральном или подающем газопроводе);

- нарушения регламента пусков - остановок, в т.ч. аварийных, котельного оборудования.

- Появление энергетического (теплового) источника зажигания с параметрами, достаточными для воспламенения паровоздушной или газовоздушной смеси, что предопределяет возникновение пожара (взрыва), в результате чего наступает разрушение (повреждение) оборудования и зданий.
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при ликвидации последствий аварийных ситуаций

	№ п/п

	Описание аварийной ситуации
	Причина возникновения аварийной ситуации
	Возможные характеристики развития аварии и последствия
	Действия при ликвидации последствий аварийных ситуаций



	1.
	Остановка работы источника тепловой энергии
	Прекращение подачи электроэнергии 
	Прекращение циркуляции в системах теплопотребления потребителей, понижение температуры в зданиях, возможное размораживание наружных тепловых сетей и внутренних отопительных систем
	Информирование об отсутствии электроэнергии ЕДС, электросетевой организации.

Переход на резервный или автономный источник электроснабжения (второй ввод, дизель-генератор).

При длительном отсутствии электроэнергии организация ремонтных работ по предотвращению размораживания силами персонала теплоснабжающей организации и организациями, осуществляющими управление многоквартирными жилыми домами.

	2.
	Ограничение  работы источника тепловой энергии
	Прекращение подачи холодной воды на источник тепловой энергии
	Ограничение циркуляции теплоносителя в системах теплопотребления, понижение температуры воздуха в зданиях
	Информирование об отсутствии холодной воды водоснабжающей организации, ЕДС.

При длительном отсутствии подачи воды и открытой системе горячего водоснабжения, прекращение горячего водоснабжения, организация ремонтных работ и необходимых мер по предотвращению размораживания силами теплоснабжающей организации и организациями, осуществляющими управление многоквартирными жилыми домами.

	3.
	Остановка нагрева воды на  источнике тепловой энергии
	Прекращение подачи топлива
	Прекращение подачи нагретой воды в системы теплопотребления, понижение температуры воздуха в зданиях
	Информирование о прекращении подачи топлива  газоснабжающей организации, ЕДС.

Организация перехода на резервное топливо.

При длительном отсутствии подачи газа и отсутствии резервного топлива организация ремонтных работ по предотвращению размораживания силами теплоснабжающей организации и организациями, осуществляющими управление многоквартирными жилыми домами.

	4.
	Ограничение (остановка) работы  источника тепловой энергии
	Выход из строя сетевого (сетевых) насоса
	Прекращение циркуляции в системах теплопотребления, понижение температуры воздуха в зданиях, возможное размораживание наружных тепловых сетей и внутренних отопительных систем
	Выполнение переключения на резервный насос. 

При невозможности переключения организация ремонтных работ.

При длительном отсутствии работы насоса организация ремонтных работ по предотвращению размораживания силами теплоснабжающей организации и организациями, осуществляющими управление многоквартирными жилыми домами.

	5.
	Ограничение (остановка) работы  источника тепловой энергии
	Выход из строя котла (котлов)
	Ограничение (прекращение) подачи горячей воды в систему отопления всех потребителей населенного пункта, понижение температуры воздуха в зданиях
	Выполнение переключения на резервный котел. При невозможности переключения и снижении отпуска тепловой энергии организация работы по ремонту.

При длительном отсутствии работы котла организация ремонтных работ по предотвращению размораживания силами теплоснабжающей организации и организаций, осуществляющих управление многоквартирными жилыми домами.

	6.
	Полное прекращение циркуляции в магистральном трубопроводе тепловой сети
	Разрушение трубопровода, выход из строя запорной арматуры
	Прекращение циркуляции в части системы теплоснабжения,  понижение температуры в зданиях, возможное размораживание наружных тепловых сетей и внутренних отопительных систем
	Организация переключения теплоснабжения поврежденного участка от другого участка тепловых сетей (через секционирующую арматуру). Оптимальную схему теплоснабжения населенного пункта (части населенного пункта) определить с применением электронного моделирования.

При длительном отсутствии циркуляции организовать ремонтные работы по предотвращению размораживания силами теплоснабжающей организации и 

организаций, осуществляющих управление многоквартирными жилыми домами.


18. Сведения об обеспечении проведения теплоснабжающими организациями не реже одного раза в шесть месяцев противоаварийных тренировок в целях отработки действий, необходимых для возобновления передачи тепловой энергии от источников тепловой энергии после полного прекращения подачи тепловой энергии ее потребителям в соответствующем муниципальном образовании
Тренировки по схемам

- По схемам проводятся диспетчерские тренировки электрических и тепловых сетей.

- Тренировки по схемам могут проводиться непосредственно на рабочих местах или в местах, приспособленных для этого и имеющих необходимое оборудование. Для проведения тренировки у тренирующихся должны иметься схемы обслуживаемых ими участков, на которых перед началом тренировки они помечают карандашом положение коммутационной аппаратуры или запорной арматуры, отключенные участки, участки, имеющие отклонения от нормального режима и т.д. на момент, предшествующий аварии. У посредника или руководителя тренировки должна иметься такая же схема.

- Если тренировка по схемам проводится на рабочих местах, то допускается использование всех существующих там средств отображения информации и связи с принятием дополнительных мер по невмешательству в технологический процесс и немедленному прекращению тренировки по требованию дежурных лиц при усложнении режимной обстановки.

- Перед началом тренировки ее участникам сообщается вводная часть, в которой указываются: – участок технологической схемы, на которой будет имитироваться аварийная ситуация; – режим работы, предшествующий возникновению аварийной ситуации; – отклонения от нормальной схемы; – порядок использования связи; – время возникновения аварийной ситуации. При необходимости сообщаются сведения о метеорологических условиях и сезонных явлениях (паводок, гололед, гроза и т.д.).
- Тренировка начинается с сообщений посредников или руководителей тренировки о происшедших изменениях в режиме, об отключениях оборудования, о показаниях мнемонической схемы и приборов на рабочих местах тренирующихся.

-Тренировки по схемам проводятся в форме оперативных переговоров тренирующихся друг с другом и с посредниками, причем последние могут вести переговоры от имени лиц из состава оперативного персонала, обслуживающего участок, за исключением персонала, непосредственно участвующего в тренировке. Переговоры должны проводиться так же, как они проводятся в реальной рабочей обстановке, за исключением тренировок, проводимых на рабочих местах, где добавляется перед сообщением слово «тренировка». - - Тренирующиеся, принимая сообщения об изменениях, происшедших в результате аварии и действий персонала по ее ликвидации, отражают их на схеме, по которой проводится тренировка.

- При проведении тренировок рекомендуется расположить участников тренировки в одном помещении, а посредников - в другом. Каждый из участников тренировки для ведения переговоров должен иметь прямую телефонную связь с лицом, контролирующим его действия. При таком методе проведения тренировки каждому из тренирующихся диспетчеров сообщается информация о развитии аварии и о ходе ее ликвидации только по обслуживаемому им участку схемы. Полная картина развития событий по ходу тренировки получается суммированием имеющихся у каждого участника сведений. Такое суммирование должно осуществляться на общей схеме, на которой участвующие в тренировке отмечают все происходящие изменения
Тренировки с условными действиями персонала

- По методу с условными действиями персонала проводятся следующие виды тренировок: общестанционные, блочные, цеховые, общесетевые или районные, участковые и подстанционные, совмещенные. Эти тренировки должны проводиться непосредственно на рабочих местах.

- Участники тренировок во время их проведения должны строго выполнять требования правил охраны труда. Производить какие-либо реальные операции с оборудованием, прикасаться к механизмам и органам управления коммутационной аппаратуры и запорной арматуры при этом запрещается.

- При возникновении на каком-либо участке или объекте действительно аварийной ситуации проведение тренировки должно быть прекращено.

- Перед началом тренировки необходимо проинформировать об этом весь работающий персонал.

- Перед началом тренировки ее участники должны покинуть свои рабочие места, где посредники (либо другие лица под их руководством) осуществляют имитацию аварийной обстановки с помощью тренировочных плакатов и бирок, вывешиваемых на оборудовании, органах управления, приборах, устройствах защиты и сигнализации, на которых отражаются изменения, происшедшие в результате аварии. Плакаты и бирки должны вывешиваться таким образом, чтобы они не мешали работающему персоналу производить операции и наблюдать за показаниями приборов и устройств сигнализации.

- После размещения плакатов и бирок участникам тренировки сообщается вводная часть. Вводную часть сообщает посредник или руководитель тренировки на своем участке. Во вводной части указывается: – режим работы, предшествующий возникновению аварийной ситуации; – отклонения от нормальной схемы; – порядок использования связи; – время возникновения аварии.
- На свои рабочие места участники тренировки допускаются только после подачи сигнала о ее начале. Таким сигналом может быть: – сообщение руководителя тренировки одновременно на все участки по телефону или радио: «Внимание участников! Тренировка началась!»; 13 – сообщение посредников или руководителей тренировки на своих участках в назначенное время: «Тренировка началась!».

- С подачей сигнала о начале тренировки участвующие в ней лица должны приступить к осмотру плакатов и бирок, вывешенных на оборудовании своего участка, и к ликвидации условной аварии. Изменение состояния коммутационной аппаратуры и запорной арматуры, фиксирование световых сигналов табло и лампочек, квитирование ключей управления тренирующиеся должны производить с помощью условных действий путем снятия и перевертывания плакатов и бирок, устно поясняя свои действия. Например, тренирующийся должен включить выключатель линии А, на ключе управления которого на мнемосхеме со светящейся сигнализацией вывешен плакат «Мигает» (в действительности выключатель включен, а его автоматическое отключение по условию тренировки показано с помощью этого плаката). Он подходит к тому месту, где находится ключ управления выключателем, и говорит: «Квитирую ключ управления выключателем линии А», - и переворачивает плакат, вывешенный на ключе управления этого выключателя. На обратной стороне плаката должна быть надпись «Отключен». Затем тренирующийся продолжает: «Включаю выключатель линии А», - и снимает плакат «Отключен». Если на ключе управления нет никаких плакатов, то это значит, что положение выключателя по условию тренировки совпадает с его реальным состоянием. Чтобы показать, что выключатель по какой-либо причине не включился, посредник вывешивает на его ключ управления плакат «Мигает».

- Посредники обязаны регистрировать в картах деятельности тренирующихся все действия персонала, вмешиваясь в ход тренировки только в том случае, если требуется сообщить что-либо ее участникам, вывесить новые плакаты или бирки, снять или перевернуть их в зависимости от действия персонала.

- При проведении противоаварийной тренировки, совмещенной с противопожарной, руководитель тушения пожара проводит тренировку согласно программе, и указания руководителя тушения пожара являются обязательными для каждого участника тренировки.

- В процессе проведения тренировки, охватывающей несколько участков, аварийные ситуации на каждом из них должны изменяться посредниками (с помощью плакатов, бирок и др.) с учетом действий участников тренировки не только своего, но и других участков. Это может быть достигнуто путем координации действий посредников руководителем тренировки. Для этой цели он должен находиться на рабочем месте оперативного лица, руководящего ликвидацией условной аварии, следить за изменением обстановки по переговорам участников тренировки и сообщениям посредников и, в свою очередь, информировать последних о ходе тренировки в целом. При этом согласованность действий участвующих в тренировке не нарушится, даже в случае возможных ошибок кого-либо из тренирующихся, предвидеть которые программой практически невозможно. Если осуществить координацию действий посредников по какой-либо причине нельзя, то изменения аварийных ситуаций на отдельных участках посредники должны осуществлять в последовательности, заранее устанавливаемой 14 программой. В этом случае необходимо также предусмотреть, через какое время после начала тренировки на том или ином рабочем месте нужно изменить обстановку. Например, в электросетях проводится участковая тренировка. Персоналу подстанции «А» 110 кВ (Приложение 6) дана вводная о работе дифференциальной защиты шин 110 кВ, а персоналу тупиковой подстанции «Б», питающейся от подстанции «А», дана вводная часть об исчезновении напряжения. По ходу тренировки персонал подстанции «А» осматривает шины 110 кВ, отделяет поврежденный участок, принимает напряжение на шины 110 кВ и дает его на подстанцию «Б». Вводная о появлении напряжения персоналу подстанции «Б» дается посредником либо после сообщения руководителя тренировки, находящегося на подстанции «А», либо через определенное время после начала тренировки, заранее предусмотренное программой. В этом случае при составлении программы необходимо определить время, которое должен затратить персонал подстанции «А» на осмотр шин 110 кВ, отделение поврежденного участка и подачу напряжения на подстанцию «Б». При этом возможна некоторая несогласованность в аварийных ситуациях на отдельных участках, вызванная отклонениями от программы в процессе проведения тренировки.

- Рекомендуется максимально уменьшить переговоры и объяснения между тренирующимися и контролирующими лицами. Не следует допускать какихлибо подсказок, наводящих вопросов, неодобрительных возгласов и всего, что может отвлечь участвующих в тренировке от их прямой задачи по выявлению причины, вызвавшей аварию, и ликвидации аварийной ситуации. - При использовании телефонной и радиосвязи одновременно для эксплуатационных и тренировочных переговоров необходимо о начале тренировочного разговора сообщить словом «Тренировка».

- Не рекомендуется использование устройств телемеханики на находящемся в работе оборудовании для показа коммутационного состояния аппаратуры и запорной арматуры, передачи сигналов на сигнальное табло, искусственного изменения показаний измерительных приборов при проведении противоаварийной тренировки.

- При возникновении на каком-либо участке или объекте действительно аварийной ситуации проведение противоаварийной тренировки должно быть прекращено.

- По окончании тренировки все плакаты и бирки должны быть сняты с оборудования. РАЗБОР ТРЕНИРОВОК

- Разбор тренировок производится с целью определения полноты и правильности действий при ликвидации аварии, предусмотренной темой тренировки, каждого из участвующих в ней, и выявления мероприятий, способствующих повышению надежности работы оборудования и безопасности обслуживающего персонала.

- Разбор тренировок должен производиться, как правило, сразу же после их окончания руководителями тренировок с привлечением посредников. Если организовать разбор тренировки непосредственно после ее окончания невозможно, то проводить его следует в последующие дни, но не позднее чем через пять дней.

- При разборе блочных, цеховых, подстанционных, участковых и совмещенных тренировок должен присутствовать весь участвовавший в ней персонал. На разборе общесетевых и общестанционных тренировок для сокращения времени можно ограничиться присутствием персонала, участвовавшего в тренировке на наиболее важных участках, охваченных условной аварией. Для остальных участников разбор может быть произведен на рабочих местах посредниками. Разбор общесетевых тренировок можно производить по телефону.

- При разборе должны быть выяснены в отношении каждого участника тренировки: – правильность понимания происшедшего; – правильность действия по ликвидации аварии; – допущенные ошибки и их причины; – правильность ведения оперативных переговоров и использования средств связи.

- При проведении разбора тренировки ее руководитель заслушивает сообщения посредников о действиях участников тренировки, анализирует карты деятельности тренирующихся, в случае необходимости заслушивает самих участников, указывает на допущенные ошибки и утверждает по четырехбалльной системе индивидуальные и общие оценки результатов тренировки. При проведении разбора противоаварийной тренировки, совмещенной с противопожарной, кроме вышесказанного, руководитель тушения пожара докладывает руководителю тренировки о сложившейся обстановке и принятых им решениях по ликвидации пожара, а также предотвращению развития аварии, отмечает правильные действия персонала и недостатки, выявленные в процессе ликвидации пожара. Рекомендуется для оценки действий участников тренировки руководствоваться следующим: – если по ходу тренировки ее участник принимает решения, которые в реальной обстановке при их выполнении привели бы к развитию аварии или к несчастному случаю, то ему выставляется оценка «неудовлетворительно»; – если по ходу тренировки ее участник допускает ошибки, не усугубляющие ситуацию, но затягивающие процесс ликвидации аварийного положения, то ему 18 выставляется оценка «хорошо» или «удовлетворительно», в зависимости от числа и характера ошибок; – если по ходу тренировки ее участник действует без единой ошибки, то ему выставляется оценка «отлично».

- Лицам, допустившим во время тренировки грубые ошибки и получившим неудовлетворительные оценки, по заключению ее руководителя назначаются дополнительные инструктажи и внеплановые тренировки. Эти лица могут быть лишены права допуска к самостоятельной работе.

- Если половина и более участников тренировки получила неудовлетворительные оценки, то тренировка оценивается как «неуспешная» и должна быть проведена по этой же теме вторично в течение времени, установленного национальным законодательством государств-участников СНГ, причем повторная тренировка не учитывается как плановая.

- Результаты тренировки должны быть занесены в журнал по учету противоаварийных тренировок (Приложение 8) и документы, определенные национальным законодательством государств-участников СНГ. При проведении совмещенных тренировок, кроме того, результаты заносятся в журнал по учету противопожарных тренировок.

Разработка мероприятий по результатам тренировок

- Если в процессе подготовки или проведения тренировки выявится необходимость в проведении мероприятий, способствующих безаварийной работе, то их следует занести в журнал по учету противоаварийных тренировок. При этом руководитель тренировки должен ознакомить руководителей соответствующих подразделений с мероприятиями, занесенными в журнал по учету противоаварийных тренировок. Руководящий персонал обязан принять меры по реализации этих мероприятий.

- Программа тренировки, а также журнал после проведения каждой тренировки передаются на рабочее место лица, руководившего ликвидацией условной аварии, для ознакомления с этими документами персонала, участвующего в тренировке. Все предложения персонала должны быть сообщены руководителю тренировки или начальнику цеха (участка, службы).
ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ

Для обеспечения надежности и эффективности систем теплоснабжения и исполнения федерального законодательства в сфере теплоснабжения рекомендуется:

1. Вести статистику:

1.1 Аварийных отключений потребителей и повреждений тепловых сетей и сооружений на них раздельно по отопительному периоду и неотопительному периоду. 

Статистика повреждений тепловых сетей по отопительному периоду должна отражать следующие показатели:

· место повреждения (номер участка, участок между тепловыми камерами); 

· дату и время обнаружения повреждения; 

· количество потребителей, отключенных от теплоснабжения; 

· общую тепловую нагрузку потребителей, отключенных от теплоснабжения (из них объектов первой категории теплоснабжения: школы, детские сады, больницы) раздельно по нагрузке отопления, вентиляции, горячего водоснабжения; 

· дату и время начала устранения повреждения; 

· дату и время завершения устранения повреждения; 

· дату и время включения теплоснабжения потребителям; 

· причину/причины повреждения, в том числе установленные по результатам расследования для магистральных тепловых сетей. 

Статистика повреждений тепловых сетей по неотопительному периоду должна отражать следующие показатели:

· место повреждения (номер участка, участок между тепловыми камерами); 

· дату и время обнаружения повреждения; 

· количество потребителей, отключенных от горячего водоснабжения; тепловую нагрузку потребителей, отключенных от теплоснабжения (из них объектов первой категории теплоснабжения: школы, детские сады, больницы) по нагрузке горячего водоснабжения; 

· дату и время начала устранения повреждения; 

· дату и время завершения устранения повреждения; 

· дату и время включения теплоснабжения потребителям; 

· причину/причины повреждения, в том числе установленные по результатам расследования для магистральных тепловых сетей. 

1.2. По данным гидравлических испытаний на плотность с указанием: 

· места повреждения (номер участка, участок между тепловыми камерами) в период гидравлических испытаний на плотность; 

· место повреждения (номер участка, участок между тепловыми камерами) в период повторных испытаний; 

· причину/причины повреждения. 

1.3. Отпускаемой тепловой энергии потребителям.

1.4. Температуры обратного теплоносителя.

2. По гидравлическим режимам тепловых сетей рекомендуется:

- замена теплоизоляции.

- замена изношенных участков тепловых сетей

3. При актуализации схемы теплоснабжения необходимо учитывать:

3.1 Предложения по модернизации, реконструкции и новому строительству, выводу из эксплуатации источников тепловой энергии с учетом перспективной застройки территории;

3.2 Технико-экономические показатели теплоснабжающих организаций устанавливать по материалам тарифных дел;


3.3 Описывать существующие проблемы организации качественного теплоснабжения, перечень причин, приводящих к снижению качества теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей;

3.4 Анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность систем теплоснабжения;

3.5 Данные платы за подключение к системе теплоснабжения и поступлений денежных средств от осуществления указанной деятельности;


3.6 Корректировать договорные величины потребления тепловых нагрузок с использованием Правил установления и изменения (пересмотра) тепловых нагрузок (утвержденных приказом Минрегиона России от 28.12.2009 года № 610).

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Федеральный закон от 26.07.2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении».

2. Постановление Правительства РФ от 22 февраля 2012 г. № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения».

3. Постановление Правительства РФ от 3 апреля 2018 г. № 405 «О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации».

4. Постановление Правительства РФ от 16 марта 2019 г. № 276 «О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации».

5. Приказ Министерства энергетики РФ и Министерства регионального развития РФ от 29 декабря 2012 г. № 565/667 «Об утверждении методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения»

6. Методические рекомендации по разработке схем теплоснабжения (утв. Приказом Министерства энергетики РФ и Министерства регионального развития РФ от 29 декабря 2012 г. № 565/667) 

7. Постановление Правительства РФ от 8 августа 2012 г. N 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации».
8. Методические указания по разработке схем теплоснабжения (утв. Приказом Министерства энергетики РФ от 5 марта 2019 года №212).
9

_1635679778.unknown

